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Diplomaufgabenstellung
fur Herrn

Frank Lehmann

Herstellung grofimaf3stabiger Plane im SchloRbere®tosigkau durch
Integration von verschiedenen Daten

Fur den SchioBpark in Mosigkau und sein Umfeldeliegur unzureichende groRmal3stabige
Plane vor. Unter Verwendung vorhandener Daten kedenen Ursprungs sollen Plane nfch
Angaben der Kulturstiftung Dessau-Woérlitz fir deBadurfnisse erzeugt werden.

Im Rahmen der Diplomarbeit sollen die folgendereDdtbernommen, nach MicroStation

Uberfuhrt und miteinander integriert werden:

» Daten der digitalen Stadtkarten in den MaRstak0lund 1:5000 vom
Stadtvermessungsamt Dessau,

» fUr die Erneuerung der Liegenschatftskarten photogeztrisch bestimmte Hausdaten
vom Katasteramt Dessau,

» beiBedarf Daten aus der zu digitalisierenden &tewt-/Liegenschaftskarte Dessau und

» Daten aus verschiedenen gleichzetitig stattfinde Digomarbeiten.
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3. Import von Vektordaten

3.2.4. Vorbereitungen fir die Konvertierung

Sollen mt dem SQDDGN-Konverter Daten in eine Mgtation-Zeichnungsdatei importiert

werden, ist es wichtig, im Vorfeld einige Parametar prifen. Werden die Daten in ein neu
angelegtes Design-File eingelesen, mul3 vorher diehéhfidche angepal3t werden. In einer
mit der Seed-Datei TRANSEED.DGN angelegten Datehest nur 429496 Haupteinheiten
zur Verfugung. Es mul3 ermitelt werden, in welcanauigkeit die SICAD-Daten vorliegen.

Dementsprechend wird dann in der Zeichnungsdatel Aufidsung der Haupteinheit

eingestelt. Da die Koordinaten in den SQD-Dateies Hexadezimalzahlen gespeichert
werden, kann dies ein Problem werden. Es wird dnigefp einen Teil der Stadtkarte als Test
zu importieren. Dabei solte die Aufiosung auf 1@tedeinheten pro Haupteinheiten und 10
Posttionseinheiten pro Untereinheit eingestelt deer Damit wird eine so groRe Flache
erzeugt, dall problemlos GauR-Kriger-Koordinatergetigt werden koénnen. Aus den
Koordinatenangaben von Objekten am Bidrand kéngmbe Umringskoordinaten ermittelt

werden. AuRBerdem a3t sich feststelen, mit welcl@&enauigkeit die Punkte dargestelt
werden. Sind die Objekte einmal in die Zeichnungsdaingefugt, darf die Arbeitseinheit

nicht mehr verandert werden. Dabei wirde sich aliehGré3e der Objekte verandern. Eine
andere Mdgiichkeit die Eckkoordinaten zu ermittdiietet das Analyseprogramm Sican. ES
kann Kommentarzeilen aus den SQD-Dateien ausletiendiese Koordinaten enthalten. Die
Kommentarzeilen wurden vom Stadtvermessungsamt i@ jeweils erste Datei eines

Kartenblattes eingeflgt.

Nachdem Haupt- und Untereinheiten sowie die Poséibheiten pro Untereinheit eingestellt
wurden, muf3 kontroliert werden, ob die Eckkoorinain der Zeichenflache darstellbar
sind. Liegen Elemente aul3erhalb der Zeichenfliokerden wahrend der Konvertierung
Fehlermeldungen ausgegeben. Um auch diese Objekistelén zu konnen, kann das
Zeichnungskoordinatensystem verschoben werden. gasshient durch den GO-Befehl, der
Uber die Tastatureingabe aufgerufen wird.

Es solen zum Beispiel Gaul3-Kruger-Koordinaten vBeneich Dessau importiert werden, die
auf einen Milmeter aufgeldst sind. Die Zeicherifid ist dann ¥/1000=4.294.967 Meter

zum Quadrat grof3. Die Hochwerte im Bereich Dessadi grof3er als 5.700.000 Meter und
die Rechtswerte sind grof3er als 4.500.000 Metex. KBnnen in der Zeichnungsdatei nicht
dargestelt werden. Der Befehl fir die Verschiebudgs Koordinatensystems lautet
G0O=4000000,5000000. Dadurch werden dem Ursprungintemen Koordinatensystems die
Werte (4.000.000;5.000.000) zugewiesen. Dieser rumgp liegt links unten in der

Zeichenfiache. Nach dieser Verschiebung konnen @&m dDesign-Fie Elemente mit
Koordinaten von (4.000.000;5.000.000) bis zu den ximaen Werten von

(8.294.967;9.294.967) dargestelt werden.

Wenn in der SQD-Datei Zelen vorhanden sind, dieham der Zeichnung erscheinen solen,
mu3 eine Zelbibliothek angehangt werden. In die8iliothek missen Zelen mit den
Namen vorkommen, die in der Parameterdatei vemr¢mhsden.

Fur die Konvertierung der Daten des Stadtvermesaomgs muld generell als Haupteinheit
Meter eingestelt werden. Das Gebiet des Hochsdholdes, das im Mal3stab 1:500 und dem
daraus abgeleitetem MaR3stab 1:5000 vorhanden us}, eme Aufidsung der Haupteinheit von
Eintausend gewahit werden. Dabei ist es gleich,afsb Untereinheit Zentimeter eingestelt ist
und diese zehnfach unterteit wird oder ob maninvter wahit und diesen nicht weiter
aufiost. AuBerdem ist es in diesem Fal, wie obeaschrieben, notwendig, den



Koordinatenursprung auf die Werte (4.000.000;5.000) zu verschieben. Die Zelen, die
wahrend der Konvertierung bendtigt werden, befirgigmin der Bibliothek 500.CEL.

Fir die Umwandlung der Stadtkarte 15000 des GebieMosigkau missen in der
Zeichnungsdatei andere Einstelungen getroffen everdn diesem Fall wird die Haupteinheit
Meter in nur einhundert Teile unterteit. Als Umtieheit wurde ein Dezimeter gewahlt. Die
Untereinheit wurde in zehn Posttionseinheiten didle Fir eine Konvertierung mit der
Parameterdatei MOS5000.PAR ist die Zelbiblioth@k@® CEL zu wahlen.

Die Veranderungen, die vor dem Datenimport an desichdungsdateien vorgenommen
wurden, sind fur die Daten der Stadtkarte 1500 died generalsierte Karte 1:5000 in der
Datei VOR5003D.DGN gespeichert. Fur die Daten dert& 1:5000 im Gebiet Mosigkau
wurde die Datei VOR50003D.DGN angelegt. Werden filen Datenimport neue
Zeichnungsdateien angelegt, kénnen diese als \éolddgien genutzt werden.

6. Programmierung

6.4. Sican

6.4.1. Allgemeines

Sican ist ein Programm zur Analyse und Bearbeitmy Zelen in den SQD-Dateien und den
Parameterdateien. Es wurde wahrend der Diplomarbefeugt, um die Daten des
Stadtvermessungsamtes Dessau vor der Konvertieaungntersuchen. Mit dem Programm
kénnen mehrere SICAD-Dateien auf darin enthaltepder? analysiert werden. Weiterhin ist
es moglch, das Ergebnis dieser Suche in einerdd@it zu speichern, und bei erneutem
Programmstart wieder einzulesen. Aul3erdem kannnSaah aus der Parameterdatei die
Namen der Ubergebenen SICAD- und MicroStation-Zedetrahieren. Diese Zelen kénnen
mit den in den SICAD-Dateien vorhandenen Zelerglieeen werden. Dadurch erhélt man
ein Bid, davon, welche Zelen wahrend der Koneeutig berlcksichtigt werden. Fir Zelen
aus der SQD-Datei, fir die keine Ubergabe in deraeterdatei vereinbart ist, konnen
entsprechende MicroStation-Zelnamen eingetragemdeme Die Konvertierung der Zellen
funktioniert aber nur, wenn ale in der Parameteidaereinbarten Zelen auch in der
wahrend der Konvertierung angehangten Zelbiblotherhanden sind. Eine Abfolge der
Funktionen in Sican ist in Abbildung dargestel.

Ale Analyseergebnisse konnen gespeichert werdehag 13 gibt einen Uberblick tber den
Aufbau dieser Dateien.

6.4.2. Programmierung

Sican ist eine in C++ programmierte Konsolenapiiika Sie wurde wahrend der Diplomzeit
kontinuierich weiterentwickelt. Die Motivation dazwar, die SQD-Dateien auf die darin
vorkommenden Zelen zu analysieren. Dabei werdenwdrschiedenen Zelnamen und deren
Anzahl ermittelt. Wie bereits erwdhnt, liegen diECAD-Daten als ASCIIl-Dateien vor. Dies

erleichtert den Zugriff wesentlich. In Abbidung46l. und im Anhang 4 ist dargestelt, wie
Elemente in einer SQD-Datei abgelegt werden.

Sican liest jeweils eine Zeile der Datei als eifdR@n Zeichen ein. Danach werden die ersten
sieben Zeichen kontroliert. Wird in einer Zeilen edeues Objekt vereinbart, beginnt sie mit
der Zeichenkette ETYP=, gefolgt vom Objekityp, demmer zweistelig ist. Weist der

Schlissel ETPY=SY darauf hin, dal} eine Zele veeginwird, wird aus der ndchsten Zeie
der Zelname, das heildt, Zeichen funf bis zwolsgeiesen. Bevor der gefundene Zelname in



die Liste der in der Datei vorhandenen Zelen angfggmen wird, muf3 kontroliert werden,
ob er darin bereits vorhanden ist. Befindet sich dele bereits in der Liste, wird deren
Anzahl um Eins erhoht. Alle Zellnamen, die der duisteu hinzugefigt werden, erscheinen auf
dem Bidschirm.

Nachdem es moglich war eine Datei einzulesen, wa@e Programm durch eine Schleife so
erweitert, dal3 mehrere Dateien nacheinander esageleverden konnen. Das Ergebnis der
Analyse kann dann vorzugsweise als TXT-Datei gebpdi werden. Um bei mehreren
Programmdurchlaufen das Einlesen gleicher SQD-®ateu sparen, ist es mdgich, eine
dieser gesicherten TXT-Dateien vor den SICAD-Dateiazulesen.

ETYP=PG STU=2 ENUM=1909704/00000000 EB=12 ST=27
X Z443F067DDEO0000O

Y Z44B1B7B78B000000

PKzZz v1 '

PNR O

*

ETYP=SY STU=1 ENUM=1909710/00000000 EB=13 ST=54
NAM 0217407 "

X Z443F0B3D22000000
Y Z44B1B7AD97000000
W Z00000000

F 241100000

SO

X1 72C115D00000000000
Y1 Z2C114400000000000
X2 Z4113E00000000000
Y2 Z4115500000000000
OS 0217407

Abbildung 6.4.1. Ausschnitt aus einer SQD-Datei
Diese Darstellung zeigt, wie ein Punkt ETPY=PG und ein Symbols ETPY=SY in einer SQD-Datei abgelegt werden.

Im néchsten Schritt bietet Sican die Mdoglichkeinee Parameterdatei auf die darin
vorkommenden Zellibergaben zu analysieren. Dasesénl der Daten erfolgt &hnlich Gber
einen Schlisselvergleich wie bei der SQD-Datei.dér Parameterdatei weist die Kette #SI
SY am Zeienanfang auf eine Zele hin. Es wirdrdil®s vorausgesetzt, dald jeder SICAD-
Zele nur eine Zele unter MicroStation zugeordneird. Anders herum kann eine

MicoStation-Zelle verschiedenen SICAD-Zelen zugeet sein. Neben der Verknipfung der
Zelnamen konnen innerhalb der Parameterdatei aamdtere Eigenschaften der Elemente
verandert werden. Sican gibt Auskunft, wenn die nébeiner Zelle durch einen Eintrag in die
Parameterdatei verandert wird. Auch dieses Erg&hnis wieder gespeichert werden.

Die einzelnen Programmschritte von Sican sind opakio Sie missen nicht zwingend

ausgefuhrt werden. Die Abbidung zeigt die mogiithEunktionsfolgen. Wenn Sican eine
Liste von SICAD-Zelen aufgebaut hat und eine Patardatei eingelesen wurde, besteht die
Moglichkeit, aus beiden Listen die SICAD-Zelen enander zu vergleichen. Aus dem
Ergebnis dieses Vergleiches ergibt sich, welchderzelicht mit konvertiert werden. Fur diese
Zellen koénnen Attributblocke der Parameterdatezugefigt werden. Als letztes bietet Sican
die Moglichkett, in verschiedenen Parameterdataiabige Zellibergaben zu vereinbaren.

Die Dateien, die mit Sican bearbeitet werden oder 8ican angelegt werden, befinden sich
in dem gleichen Verzeichnis wie das Programm. Wrggich wurde das gesamte Programm
abgebrochen, wenn eine Datei eingelesen werdee, sdk sich nicht in diesem Verzeichnis
befand. Um die Benutzerfreundichkeit zu verbessemrden die Abfragen nach den Dateien



so verandert, daR Sican erst bei einem vorhand®®rinamen oder einem Abbruch
weiterlauft.

| Programmstart |

Sican TXT
einlesen
SQD-Datei
analysieren

| Sican TXT einlesen |

|S QD-Datei analysieren

weitere Datei
analysieren

Param .-D at.
analysieren

IParameterdatei analysieren |

SICAD-Zellen
vergleichen

Fehlende Attributbldcke in
Param eterdatei eintragen

SICAD-Zellen aus SQD-und
Param eterdatei vergleichen
I

Fehlende Blocke
hinzufugen
W eitere Blocke
hinzufigen v

Blocke
W eitere Attributblécke in hinzufigen

Parameterdatei eintragen

| Attributblécke in beliebige Parameterdatei eintragen |

—>| Ende des Programms |<7

Die Linien stellen Ja-Zweige und die rote Linien Nein-Zweige dar.
X Dieser Zweig setzt eingelesene SQD-Zellen voraus.

Abbildung 6.4.2. FluBdiagramm Sican

In diesem FluBdiagramm sind die einzelnen Funktionen fortlaufend dargestellt, die sich bei der Ausfiihrung des Programms Sican ergeben. Die Rhomben
symbolisieren Entscheidungsfragen, die (ber den Fortlauft entscheiden. In den Rechtecken sind die Programmfunktionen aufgezeigt.

Nachtraglich wurde Sican eine weitere Analysefonktider SQD-Dateien zugeflgt. Neben
der Suche nach Zelen werden die EckkoordinatenZeg&hnung ausgelesen. Dabei werden
alerdings nicht die Koordinaten aler Objekte deB8QD-Datei untersucht. Das
Stadtvermessungsamt fugt in die jeweis erste Datgies Kartenblattes dessen
Eckkoordinaten als Kommentarzeilen ein. Diese Kipatdn werden, wenn sie vorhanden
sind, ausgegeben. Da teiweise nicht die komplettsiebensteligen GauRR-Kriger-
Koordinaten in die SQD-Datei geschrieben werden,3 mao der Parameterdatei eine
Translation vereinbart werden konnen. Auch UbesettieVerschiebungsvektor wird, wenn er
vorhanden ist, informiert.

Der néchste grofRe Schritt, der vorgenommen werdemtd, ware die Umwandlung in eine
Win32-Applikation. Neben den Eingaben in ein Didogter wéare es dann mdglich, Uber



eine OLE-Verbindung von Sican aus die MDL-ApplkatiSQDDGN unter MicroStation zu
steuern.

7. Zusammenfassung

In der Diplomarbeit sind verschiedene Wege bedwdmie Daten in das CAD-System
MicroStation zu importieren. Das Einlesen von Penkkonnte nach der Erstelung eines
Importmakros problemlos vorgenommen werden. Weitdasnplizierter stelte sich die

Konvertierung des SQD-Dateien dar. Um die Elemedtr Dateien vor dem Import
analysieren zu konnen, wurde das C-Programm Sicawickelt. Die Umwandlung von

SQD-Dateien wurde mit einem Konverter durchgefilide keine Vergleichsmdglichkeiten
mit anderen SQD-Konvertern vorliegen, ist es schaer sagen, ob die Probleme ihren
Ursprung in der Form des Datenformates haben odersie bei der Arbeitsweise des
Konverters liegen. Neben diesen Dateien wurden abelten aus dem DXF-Format
importiert. Fir diese Konvertierung wurde der incidBtation enthatene DWG/DXF-

Konverter benutzt. Dieser machte einen sehr aubgereEindruck. Probleme traten bei
seiner Benutzung nicht auf.

Neben dem Import von Vektorgraphiken wurden auctstdRbider, die aus einer alten
Liegenschaftskarte stammten, in das System eigeflig Bearbeitung von Rastergraphiken
stelt MicroStation die Applkaton Decarts bereiMit diesem Programm wurde die
Georeferenzierung der Teibider des Mosaks duafilngt. Ebenfalls wurden mit Decarts
Digtalisierungen vorgenommen. Anstele von Binddsn, wie es die Liegenschaftskarte
war, kdnnen natirlich auch Fotos, Graustufen- &aéschfarbenbilder bearbeitet werden.

Erganzt wurden diese Bestande durch Daten, dieaadsren Diplomarbeiten stammen. So
wurden ein Lageplan, der durch eine terrestrischinalhme entstand, sowie Daten aus einer
Luftbidauswertung mit den anderen Karten komhiniddabei varierten der Datenumfang,
die Genauigkeit und die Aktualitdt der verschiedddaten sehr stark.

Das Ziel aller Umwandlungen war es, Daten fur L&gepin verschieden Mal3stdben von der
Umgebung des Schlosses Mosigkau bei Dessau bsteliru Durch die Mdglichkeit in
MicroStation mehrere DGN-Dateien kombiniert dardest, konnten die verschiedenen
Besténde, die sich in separaten Dateien befandelgrzKarten zusammengefligt werden.

An dieser Stele mul? noch einmal darauf hingewiessarden, daf} ledigich die
Bereitstellung der Daten gefordert wurde. Eine &kigg Uberarbeitung der Karten geschieht
durch eine andere Instanz.

Als Fazit laRt sich sagen, dal’ die grolRen CAD- Gab-Informationssysteme in der Lage
sind, Geometriedaten aus verschiedenen Systemenvemrbeiten. Fir weit verbreitete
Datefformate sind innerhalb dieser Programme Impagichkeiten vorhanden. Weniger
verbreitete Formate konne Uber zusatziche Apjken eingefligt werden. Fur die Zukunit
bleibt abzuwarten, ob sich das DXF-Format als ameter Standard durchsetzt oder ob ein
formatiibergreifendes neues Dateiformat entwickeltd.wimpulse konnen dabei aus dem
Gebiet des Internets kommen. Wird ein Zugriff awdoG und Sachdaten Uber das Internet
ermoglicht, benttigt der Anwender keine spezieléS-Software mehr sondern nur noch
einen geeigneten Browser. Auch die Vielfalt der diatmate wirde sich dann wieder
verringern.



